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ANSPRUCHE 



Mittel zur Beeinflussung des Bakterienbefalls von 
mit dem menschlichen Karper in Kontakt gelangenden 
Materialien, vorzugsweise Verpackungsmaterial fiir 
Lebensmittel, bestehend aus einer LBsung, die 
wenigstens zwei quaternare Ammoniumsalze enthalt, 
von denen jedes wenigstens eine hohere Alkylgruppe 
nit 8 bis 12 Koh lens toff atomen besitzt. 

Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die L5sung in Form einer waBrigen LOsung vorliegt. 

Mittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Oder mehrere quaternare Ammoniumsalze 

als hohere Alkylgruppe eine Dodecylgruppe enthalten. 

Mittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dodecylgruppe direkt an das kationische 
Stickstoffatom gebunden ist. 
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Mittel nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein oder mehrere quaternare 
Ammoniumsalze zwei niedrigere Alkylgruppen rait 
1 bis 4 Kohlenstoffatomen aufweisen, die direkt 
mit dem kationischen Stickstoffatom gebunden sind. 

Mittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die niedrigeren Alkylgruppen in Form von 
Methylgruppen vorliegen. 



Mittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein oder mehrere quaternare 
Ammoniumsalze eine substituierte Alkylgruppe oder 
eine substituierte Benzylgruppe aufweisen. 

Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die substituierte Alkylgruppe in Form einer 
Hydroxy* thy 1- oder PhenoxySthyl-Gruppe vorllegt. 

Mittel nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die quaternSren Ammoniumsalze 
in Form von Halogeniden vorliegen. 
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10. MIttel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Halogenide in Form von Chloriden oder 
Bromiden vorliegen. 

11 . MIttel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es wenigstens ein Benzyl-Tridecyl-Dimethyl- 
Ammoniumchlorid, ein£-Phenoxy3thyl-Dodecyl- 
Dimethyl-Ammoniumbromid und ein Dodecyl- 
Hydroxyathyl-Dimethyl-Aramoniumchlorid enthalt . 

12. MIttel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die drei quaternSren Ammoniumsalze zusammen 
anwesend sind. 

13. Mittel nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Benzyl-Tridecyl-Dimethyl- 
Ammoniumchlorid in einem An tell von 5 bis 10 Gew.% 
vorliegt. 

14. Mittel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Benzyl-Tridecyl-Dimethyl-Ammoniumchlorid 
in einem Anteil von 7,5 bis 10 Gew.% vorliegt. 
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Mittel nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB das fi -Phenoxyathyl-Dodecyl- 
Dimethyl-Ammoniumbromid in einem Anteil von 2 bis 
5 Gew.% vorliegt. 

Mittel nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Dodecyl -Hydroxys thy 1- 

Dimethyl-Ammoniumchlorid in einem Anteil von 2 bis 
5 Gew.% vorliegt. 

Verfahren zur Anwendung des Mittels gemafl Anspruch 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Ldsung 
durch BesprUhen oder Aufrollen auf wenigstens eine 
Oberflache des Verpackungsmaterials aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die LSsung wahrend einer oder mehrerer, der 
Herstellung des Materials dienenden Verarbeitungs- 
stufen auf eine oder mehrere OberflSchen des Materials 
aufgebracht wird. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Mittel zur Beeinflussuig 
des Bakterienbefalls von mlt dem menschlichen K6rper in 
Kontakt gelangenden Materialien, vorzugsweise Ver- 
packungsmaterialien fiir Lebensmittel, und auf ein 
Verfahren zu seiner Anwendung. Als solche Materialien 
kommen Papier, Pappe, Karton, Wellpappe und andere 
Materialien auf Faserbasis in Frage. 

Die Notwendigkeit der Steuerung und Beeinflussung der 
Bakterien auf Papier, Pappe, Karton und Wellpappe 
stellt sich in erster Unie, jedoch nicht ausschliefllich, 
in der Verpackungsindustrie, wo Kartonnagen und dergleichjn, 
die aus diesen Materialien hergestellt sind, als Ver- 
packung far Lebensmittel dienen. Wenn der Karton eine 
hohe Bakterienzahl hat, ist die Gefahr der Obertragung 
der Bakterien auf das Lebensmittel groB, und somit stellt 
der Karton eine Gefahr fur die menschliche Gesundheit 
dar. 



Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die Moglichkeit einer wirksamen Steuerung und Beeinflussur 
der auf diesen Materialien befindlichen Bakterien zu 
schaffen. 
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Diese Aufgabe wird gelOst durch ein der Behandlung von 
Papier, Pappe, Karton, Wellpappe und dergleichen dienendes 
Mittel, das aus einer bakteriostatischen Losung besteht, 
die wenigstens zwei quaternare Ammoniums a lze besitzt, 
von denen jedes wenigstens eine hdhere Alkylgruppe rait 
8 bis 12 Kohlenstoffatomen aufweist. 

Weitere Merkmale ergeben sich aus den Unteransprttchen. 

Das Verfahren zur Anwendung des erfindungsgemSBen Mittels 
kennzeichnet sich dadurch , daB die LOsung durch Besprtihen 
Oder Aufrollen auf wenigstens eine OberflSche des Ver- 
packungsmaterials aufgebracht wird. Hierbei ist wesentlich, 
dafl die LSsung wShrend einer Oder raehrerer, der Herstellung 
des Materilas dienenden Verarbeitungsstufen auf eine oder 
mehrere Oberflachen des Materials aufgebracht wird. 

In den quaternMren Amraoniumsalzen kann die hdhere Alkyl- 
gruppe, die vorzugsweise eine Dodecylgruppe ist, direkt 
an das Stickstoffatom des Rations oder an einen Substi- 
tuenten gebunden sein, der wiederum seinerseits an den 
kationischen Sticks toff gebunden ist. 
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Die quaternaren Ammoniumsalze enthalten vorzugsweise 
auch zwei niedere Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen, vorzugsweise Methylgruppen, die unmittelbar an 
den kationischen Stickstoff gebunden sind. 

Andere an den kationischen Stickstoff bindbare Substitu- 
enten sind substituierte Alkyle, beispielsweise HydroxyMthy . 
und Phenoxyathyl, Benzyl und mit einer hQheren Alkylgruppe 
substituiertes Benzyl. 

Die quaternaren Ammoniumsalze, die fOr das erfindungsgemaBe 
vorzugsweise in Form einer wSBrigen LSsung vorliegende 
Mittel Anwendung finden, sind vorzugsweise Halogenide, 
und insbesondere Bromide und/oder Chloride. 

Ein vorzugsweises Mittel nach der Erfindung weist drei 
quaternare Ammoniumsalze auf, und zwar vorzugsweisei 

(a) Benzyl-Tridecyl-(C 13 0 Dimethyl-Ammoniumchlorid; 

(b) /9 -Phenoxyathyl-Dodecyl-Dimethyl-Ammoniumbromid; 

(c) Dodecylbenzyl-Hydroxyathyl-Dimethyl-Ammoniumchlorid. 

Die Verbindung (a) liegt vorzugsweise in einem Anteil von 
5 bis 10 Gew,%, insbesondere in einem Anteil von 7,5 bis 
10 Gew.% vor, die Verbindung (b) liegt vorzugsweise in 
909818/0599 
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einem Anteil von 2 bis 5 Gew.% und die Verbindung (c) 
ebenfalls in einem Anteil von 2 bis 5 Gew.% vor. 



Das Verfahren zur Anwendung des erfindungsgemaBen 
Mittels auf Papier, Pappe, Karton, Wellpappe und dergleich sn 
ist nicht kritisch und erfolgt durch Aufspriihen oder 
Aufrollen. Es findet insbesondere Anwendung auf Materialie i 
zur Herstellung von Verpackungen , nSmlich Kartonpappe, 
Hartpappe, Wellpappe, wobei die Behandlung in einer oder 
raehrerer geeigneter Herstellungsstufen erfolgen kann. 



Zur Eriauterung der Erfindung wird beispielsweise 

die Herstellung und Behandlung von Wellpappe beschrieben. 

Fflr das folgende Beispiel wurde die erfindungsgemSBe 
BehandlungslBsung wie folgt angesetzt: 



Resistone QD - 15 bis 20 Gew.% 

Roccal - 5 bis 10 Gew.% 

Domiphenbromid - 2 1/2 bis 5 Gew.% 
Rest Wasser. 



Jedes der obengenannten im Handel erhaitlichen Produkte 
enthalt ein quaternares Ammoniumsalz mit einer Alkylgruppe 
von 8 bis 18 Kohlenstoffatomen. 

9nQft1fi/n^qQ " 9 " 
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Zur Herstellung der WEllpappe werden drei in senkrechtem 
Abstand angeordnete Papierbahnen in gleicher Richtung 
einer Ublichen Maschine zur Herstellung von Wellpappe 
zugefiihrt; die obere und die untere Bahn sind gerade, 
wahrend die mittlere Bahn wellenlinienfSrmig ausgebildet 
1st. Diese drei Bahnen konnen wahlweise rait dem obengenannten 
Mittel behandelt werden an dem Walzenstuhl vor ihrer 
Aufwindung. 

Die mittlere Bahn wird zunachst in bekannter Weise zu 
einer Wellenform ausgebildet, und die Scheitelpunkte der 
einzelnen WEllen werden mit einem aus Starke bestehenden 
Kleber betupft, bevor die mittlere Bahn mit den beiden 
geraden Bahnen zu einer Wellpappe vereinigt wird. Nach 
erfolgter Schichtbildung werden eine oder beide Seiten 
der sich bewegenden Wellpappe mit der erfindungsgemaaen 
Losung bespriiht. Das Bespruhen erfolgt durch eine oder 
mehrere Sprtihrohre, die feine DUsen besitzen, die winklig 
gegeneinander gerichtet sind, um eine direkte Beaufschlagung 
der Wellpappe zu verhindern, und die so eingestellt sind, 
dafl sich ein konzentrierter Nebelschleier ergibt, aus dem 
auf der Oberfiache der Wellpappe eine Schicht der Behandlung|s- 
losung niedergeschlagen wird. Die Behandlungsiasung durch- 
dringt die Pappe und bildet einen gegen Bakterien resisten 
ten tiberzug auf der ganzen Pappe. 
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behandelte Pappe wird dann in Stiicke geeigneter GrSBe 
Herstellung von Schachteln und dergleichen geschnitten. 



Die Pappenrohlinge konnen auf (lblichen Maschinen, wie 
Druckmaschinen, Schlitzmaschinen und Schneidemaschinen 
bearbeitet werden, und wahrend dieser Bearbeitungsstufe 
Jcann die Pappe weiter mit der erfindungsgemaBen bakterio- 
statischen LQsung behandelt warden. 



Die Behandlung mit der erfindungsgemaBen Losung kann an 
einer Oder mehreren der vorgenannten Behandlungsstufen 
erfolgen, was abhanglg ist von dem notwendigen Grad des 
Schutzes. 



Der auf mittlere Lage der WEllpappe aufgebrachte Klebstoff 
kann die erfindungsgemMBe LOsung inkorporiert enthalten, 
urn einen bakteriellen Abbau des Klebstoffes zu verhindern, 
was zu einem Verlust der Klebwirkung zwischen der Innen- 
schicht und den Au Bens chich ten der Wellpappe ftihren wiirde. 

Urn die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Losung zu de- 
mons trieren, wurde im Rahmen der Massenproduktion herge- 
stellte Pappe mit der erfindungsgemaBen Losung behandelt 
und verglichen mit der gleichen aber unbehandelten Pappe. 
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Die Versuche wurden durchgefUhrt in Ubereinstimmung mit 
dem TAPPI Standard No. T-449 0S-64, bei denen eine 
Probe der Pappe in eine Petri-Schale mit NShrlosung 
gelegt wird. Die Schalen wurden unter gesteuerten 
Bedingungen inkubiert und die Kulturen hinsichtlich 
der Zahl und Anwesenheit von Bakterien-Kolonien iiber- 
priift. 



Im Beispiel I wurde frisch hergestellte behandelte 
Pappe verwendet, wahrend im Beispiel II die behandelte 
Pappe zwei Wochen alt war, urn die Einwirkung der 
Lagerung zu demons trieren. 

Beispiel I 



Ergebnlsse Gesamthelt der Bakterien auf den Pappen 



behandelte Pappe .... 21 Kolonien/g 

nicht behandelte Pappe ... 279 " / g 

Aufgabe einer Keime enthaltenden Kultur 
auf die behandelte Pappe 



Gesamtzahl der ttberlebenden Organismen. . . 30 

Aufgabe einer Keime enthaltenden Kultur 
auf eine unbehandelte Pappe 



Gesamtzahl er (iberlebenden Organismen ... 580 

wle oben mit Sporen statt Keimen 
behandelte Pappe ... 11 iiberlebende Organismen 

unbehandelte Pappe . . . 108 " ft 

«_12J 
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Beispeil 2 



Ergebnlase 



behandelte Pappe 30 Kolonien /g 

(urspriingl. 21 Kol.) 

unbehandelte Pappe 317 Kolonien/g 

( urspriingl . 279 Kol.) 



Mit den Pappen wurden auch Untersuchungen unter Verwendunc 
lebender Kulturen gemacht, und die Zahl der tlberlebenden 
Organismen wurde gezahlt. 

Ergebnl3 

Gesamtzahl der lebensfahigen Bakterlen 

auf der behandelten Pappe 33 

Gesamtzahl der lebensfahigen Bakterien 

auf der unbehandelten Pappe 530 

Bei Wiederholung der Versuche unter Verwendung von 
Sporen ergab sichi 

Gesamtzahl der auf der behandelten Pappe 
isolierten Sporen 9 

Gesamtzahl der auf der unbehandelten Pappe 
isolierten Sporen g5 

Es wurden noch weitere Untersuchungen auf bei den Pappen 
gemacht. 
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Auf die unbehandelte Seite einer behandelten Pappe wurde 
eine lebensfahige Kultur in halbfeuchtem Zustand aufge- 
spriiht, und nach einer Kontaktzeit von 25 Minuten wurden 
Abstriche von der anderen Seite der Pappe, also vh der 
behandelten Seite der Pappe gemacht, und der Abstrich 
wurde iiber eine sterile Kultur gestrichen und inkubiert. 
Dieser Versuch wurde in gleicher Weise ausgeftihrt unter 
Verwendung einer unbehandelten Pappe. 

Eregebnls 

Es wurde gefunden, dafl die Organismen auf der unbehandelte » 
Seite nicht durch die Pappe hindurchtraten, sondern auf 
der behandelten Seite abgetStet wurden, wahrend der Ab- 
strich der unbehandelten Pappe ein groBes Wachstum zeigte. 

Die Erfindung 1st insbesondere geeignet fur die Behandlung 
von Papier und ahnlichen Materialien, die erfindungsgemaBe 
Losung kann jedoch auch dort Anwendung finden, wo eine 
Resistenz gegen Bakterien gefordert wird, wie es bei- 
spielsweise der Fall ist bei Klebstoffen fUr Etiketten, 
Briefmarken und dergleichen. 
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